Primeri opisivanja scintigrama
na prakticnom delu ispita

1. naziv scintigrama

2. radiofarmak

3. mehanizam nakupljanja
4. nalaz na scintigramu



Materijal za spremanje ispita

e Udzbenik: Mom¢cilo Bogic¢evi¢, Slobodan Ili¢é:
NUKLEARNA MEDICINA, metodologija i

Klinika, Nis, 2007.

e prezentacija predavanja i vezbi

nttp://med.pr.ac.rs/katedre/interna-
medicina/nuklearna-medicina/vezbe/

e Branislava Radovi¢: Primena radiojodida u terapiji
benignih bolesti Stitaste zlezde (sa iskustvom Centra
za nuklearnu medicinu KCS). TMG 2014; 39(4):

224-231



http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/
http://med.pr.ac.rs/katedre/interna-medicina/nuklearna-medicina/vezbe/

N

Scintigrafija Stitaste zlezde- staticka scintigrafija

radiofarmak: natrijumpertehnetat (Na *°*™ Tc O ,)

Pertehnetatni jon se sli¢no jodidnom jonu nakuplja aktivnim transportom u
funkcijskom tireocitu

Velika zona u desnom tireoidnom reznju koja ne vezuje (nakuplja, akumulira)
RF



. Scintigrafija stitaste zlezde- staticka
scintigrafija

. radiofarmak: natrijumpertehnetat (Na *°™ Tc
0,)

. Pertehnetatni jon se sli¢no jodidnom jonu
nakuplja aktivnim transportom u
funkcijskom tireocitu

. \Velika zona u levom tireoidnom reznju
koja intenzivno vezuje (nakuplja,
akumulira) RF: hiperfunkcijski ¢vor u
levom reznju
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Scintigrafija Stitaste zlezde- staticka scintigrafija

radiofarmak: natrijumpertehnetat (Na *°*™ Tc O ,)

Pertehnetatni jon se sli¢no jodidnom jonu nakuplja aktivnim transportom
u funkcijskom tireocitu

zona projekciji baze jezika koja intenzivno vezuje (nakuplja, akumulira)
RF: ektopicno funkcijsko tkivo tireoideje
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Scintigrafija Stitaste Zlezde- staticka scintigrafija novorodenceta
radiofarmak: natrijumpertehnetat (Na *°*™ Tc O ,)

pertehnetatni jon se sli¢no jodidnom jonu nakuplja aktivnim transportom
u funkcijskom tireocitu

ne uocava se nakupljanje RF u tireoidnom regioonu vrata: ne prikazuje
se funkcijsko tkivo stitaste zlezde
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ventrikulografija - dinamska scintigrafija srcane funkcije

radiofarmak: eritrociti obelezeni ™ Tc

eritrociti se nalaze u vaskularnom prostoru sr¢anih Supljina

dinamska kriva 1 vrednost EF (ejekcione frakcije 71%) ukazuju na normalnu
sr¢anu funkciju
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ventrikulografija - dinamska scintigrafija srécane funkcije

radiofarmak: eritrociti obelezeni %™ Tc

eritrociti se nalaze u vaskularnom prostoru sr¢anih Supljina

dinamska kriva i1 vrednost EF (ejekcione frakcije 37%) ukazuju na izrazito
smanjenu kontraktilnu mo¢ miokarda
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SPECT modalitet ventrikulografije - dinamske scintigrafija srcane funkcije
radiofarmak: eritrociti obelezeni °9™ Tc

eritrociti se nalaze u vaskularnom prostoru sr¢anih Supljina

dinamska kriva 1 vrednost EF (ejekcione frakcije 18 %) ukazuju na izrazito
smanjenu kontraktilnu mo¢ miokarda



. SPECT modalitet perfuzione scintigrafije miokarda - staticke scintigrafija
prokrvljenosti miokarda

. radiofarmak: °°™ Tc MIBI (metoksiizobenzilizonitril)

. MIBI je lipofilna supstanca koja se nakuplja u mitohondrijama vijabilnih miocita
. difuzno ravnomerna i intenzivna akumulacija MIBI u sr¢anom mis$ic¢u
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SPECT modalitet perfuzione scintigrafije miokarda - staticke scintigrafija
prokrvljenosti miokarda

radiofarmak: ™ Tc MIBI (metoksiizobenzilizonitril)

MIBI je lipofilna supstanca koja se nakuplja u mitohondrijama vijabilnih miocita

veliki perfuzioni defekt u donjem zidu leve komore ( ne uocava se nakupljanje
MIBI)
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Scintigrafija Stitaste zlezde- staticka scintigrafija

radiofarmak: natrijumpertehnetat (Na *°*™ Tc O ,)

Pertehnetatni jon se sli¢no jodidnom jonu nakuplja aktivnim transportom u
funkcijskom tireocitu

Brojne zone koje intenzivno vezuju RF u uvecanoj tireoideji; ostalo tkivo St.
Zlezde je potpuno suprimovane aktivnosti- brojni hiperfunkcijski ¢vorovi u
tireoidej
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Scintigrafija Stitaste zlezde- staticka scintigrafija

radiofarmak: natrijumpertehnetat (Na *°*™ Tc O ,)

Pertehnetatni jon se slicno jodidnom jonu nakuplja aktivnim transportom u
funkcijskom tireocitu

ravnomerna i intenzivno nakupljanje RF u simetri¢noj tircoideji- normalan
scintigram tireoideje
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Scintigrafija celog tela pomocu
99m Tc (V) DMSA staticka
scintigrafija kod bolesnika sa
medulskim karcinomom
tireoideje: ciljani scintigrami
radiofarmak: petavalentna
DMSA (dimerkaptosukcinilna
kiselina °°™ Tc (V) DMSA)
petavalentna DMSA se vezuje za
kalcitininske ¢elije medulskog
karcinoma tireoideje

U kaudalnom delu loze desnog
tireodnog reznja uo€ava se zona
Intenzivne akumulacije RF
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18 FDG PET/CT staticka
scintigrafija kod bolesnika sa
karcinomom tireoideje

2. Radiofarmak: 8 FDG
(fluorodeoksiglukoza)

3. Mmetabolocki aktivne Celije je
preuzimaju aktivnim
transportom pomocu GLUT

4. u lozi levog tireoidnog reznja
se prikazuje zona intenzivnog
nakupljanja RF koji ukazuje na
povecan metabolizam u tom

tkivu




. 8 FDG PET/CT staticka

cintigrafija kod bolesnika sa
malignim tumorom

2. Radiofarmak: 18 FDG

- (fluorodeoksiglukoza)

3. metabolocki aktivne Celije je
preuzimaju aktivnim

-.fransportom pomocu GLUT

o 4. ugornjem medijastinumu s leve

strane se prikazuje zona

intenzivnog nakupljanja RF

e & koji ukazuje na povecan
R metabolizam u tom tkivu
" ’ "#
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Scintigrafija celog tela pomoéu Na 3! J staticka scintigrafija kod bolesnhika sa
papilarnim karcinomom tireoideje: celo telo ( whole body scan: WBS)
radiofarmak: Na 31 J ( natrijum jodid obelezen jodom 131)

Jodidni jon se putem simportera aktivnim transportom prenosi u tireoicite

A. u tireoidnom regionu vrata se prikazuju tr1 zone intenzivnog (povecanog)
nakupljanja RF. B. brojne zone povecanog nakupljanja RF u plu¢ima
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. Scintigrafija motiliteta jednjaka: dinamska scintigrafija kod bolesnika sa
otezanim gutanjem ili sa gastroezofagealnim refluksom

. radiofarmak: bolus hrane obeleZzene ™ Tc koloidom ili DTPA

RF ostaje u hrani koja se zadrzava u lumenu jednjaka

. A. u distalnim partijama jednjaka dugo se zadrzava RF. B. Dinamska kriva
ukazuje da se RF dugo zadrzava u donjim tre¢inama jednjaka



2-3 min

5 min

Scintigrafija intestinumskog
krvarenja - Mekelov
divertikulum: staticka
scintigrafija

radiofarmak: eritrociti obelezeni
99m Tc

RF usled krvarenja izlazi
(ekstravazacija) iz vaskularnog
prostora u kojem se nalaze
eritrociti

Paraumbilikalno desno zona
povecanog nakupljanja RF istog
intenziteta kao i zeludac



. SPECT modalitet kod

hemangioma jetre:
statiCka scintigrafija jetre

. radiofarmak: eritrociti

obelezeni M T¢

. RF se zadrzava u

ograni¢enom vaskularnom
prostoru hemangioma u jetri
. povecano nakupljanje RF u
levom reznju jetre
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. Planarna hepatobilijarna

scintigrafija: dinamska
scintigrafija jetre

. radiofarmak: °°mTc HIDA

(derivati iminidisiréetne
kiseline BrIDA, DISIDA....)

. RF preuzimaju hepatociti

aktivnim transportom i
izluCuju ga putem Zuci

. Homogeno nakupljanje RF u

jetri uz brzo ,,ispiranje® iz nje:
normalan nalaz dinamske
hepetaobilijarne scintigrafije
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. Planarna hepatobilijarna scintigrafija: dinamska scintigrafija jetre

. radiofarmak: ®°™ T¢ HIDA (derivati iminidisiréetne kiseline BrIDA,
DISIDA....)

. RF preuzimaju hepatociti aktivnim transportom 1 izlu¢uju ga putem Zuci

. Homogeno nakupljanje RF u jetri bez ,,ispiranja“ iz jetre: RF se i posle 60
minuta pai 24 sata zadrzava u jetri .
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. Dinamska scintigrafija

bubrega radiorenografija:
dinamska scintigrafija
bubrega

. radiofarmak: °m™Tc DTPA

(dietiltriaminopentasiréetna
Kiselina, MAG 3...)

. RF se filtrira u glomerulu

nefrona

. Homogeno nakupljanje RF na

zbirnom scintigramu bubrega;
renogramska kriva ukazuje na
adekvatnu akumulaciju, dobar
parenhimski tranzit i brzu
eliminaciju RF iz bubrega
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Dinamska scintigrafija bubrega radiorenografija: dinamska scintigrafija
bubrega; kriva vreme/aktivnost

radiofarmak: ™ Tc DTPA (dietiltriaminopentasiréetna kiselina, MAG 3...)
RF se filtrira u glomerulu nefrona

Dinamska kriva ukazuje na produzen parenhimski tranzit RF i pojavu
eliminacije RF tek posle dejstva Lasiksa ( diuretika) : opstruktivna
radiorenogramska kriva, eliminacija mokrace posle diurezne stimulacije
nukazuje na funkcionalni tip opstrukcije



. Staticka scintigrafija

bubrega:

. radiofarmak: ™ Tc DMSA

(dimerkaptosukcinilna kiselina)

. RF se nakuplja u proksimalnim

konvolutima Henleove petlje

. Nehomogeno nakupljanje RF u

oba bubrega; uo€avaju se zone
u kojima nema vezivanja RF
(kortikalni defekti). Kaudalni
polovi bubrega su spojeni:
potkovicasti bubreg sa
afunkcijsim korteksom



. StatiCka scintigrafija skeleta
. radiofarmak: %™ Tc DPD

(dikarboskipropandifosfonat)

. RF se adsporpuje na neorganski

deo matriksa, na hidroksiapatit

. Brojne zone intenzivne

akumulacija RF u dugim i
poljosnatim kostima skeleta



. StatiCcka scintigrafija
parastitastih zlezda:

. radiofarmak: °*™ Tc MIBI
(metoksiizobenzilizonitril)

. RF se kao lipofilno jedinjenje
nakuplja u mitohondirajama
vijabilnih ¢elija

. Zona intenzivne akumulacije RF
kaudalno od loze desnog
tireoidnog reznja: hiperfunkcijska
parastitasta zlezda
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. StatiCka scintigrafija medule

nadbubreznih Zlezda:

. radiofarmak: ml(123))BG

(metajodobenzilgvanidin)

. RF se nakuplja aktivhom

transportom u kateholaminskim
granulama srzi nadbubrega

. Zona intenzivne akumulacije RF u

lozi leve nadbubrezne Zlezde:
hiperfunkcijska srz leve
nadbubrezne zlezde



Anterior 291k Duration:748sec

Posterior 279k Duration:748zec

. StatiCka scintigrafija medule

nadbubreznih Zlezda:

. radiofarmak: ml(123))BG

(metajodobenzilgvanidin)

. RF se nakuplja aktivhom

transportom u kateholaminskim
granulama srzi nadbubrega

. Velika zona intenzivne

akumulacije RF u desnom
hemiabdomenu kod
novorodenceta: neuroblastom
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Anterior BEEK Duration:1211sec Fosterior 602k Duration:1211sec

. StatiCka scintigrafija medule

nadbubreznih Zlezda:

. radiofarmak: ml(123))BG

(metajodobenzilgvanidin)

. RF se nakuplja aktivhom

transportom u kateholaminskim
granulama srzi nadbubrega
Brojne zone intenzivne |
patoloske akumulacije RF skeletu
novorodenceta: metastaze
neuroblastoma
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F’:_:sfﬂ_?r\i rﬁwma: MILICEVIC SNEZANA Patient ID: 1043
CAO0B: 11241862 Study Mame: PET FDG_Brain_LowDoseCT (Adult)
Study Date: 15/7/2016
PET Brain [Reorieniad Brain], 1 57/2015 AC_CT, 572016

18 FDG PET stati¢ka scintigrafija mozga; transverzalni, sagitalni i frontalni
presek

Radiofarmak: 18 FDG (fluorodeoksiglukoza)

metabolocki aktivne Celije je preuzimaju aktivnim transportom pomoc¢u GLUT
Zone hipomatabolizma (smanjenog nakupljanja RF) u parijetalnom reznju
mozga
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Perfuziona i ventilaciona scintigrafija pluca:

radiofarmak: %™ Tc MAA (makroagregati aloumina)/ 133 Xe

RF i1zaziva embolizaciju svakog 1000. krvnog suda u plu¢ima/ inertni gas
popunjava disajne puteve

Ravnomerna 1 intenzivna akumulacija RF u oba pluc¢na krila



oW

vl 0-10 & vl 10-20 s

i

vl 45-60 s vl 60-120 = vl 120-180 s

vl 100-200 5 Wo vi 200-210 s Wo vl 210-225 = W0 vl 225-240 s WO
Ventilaciona scintigrafija pluca:

radiofarmak: 133 Xe , 81Kr 99m Tc DTPA aerosol

Inertni gas popunjava disajne puteve
Ravnomerna i intenzivna akumulacija RF u oba plu¢na krila uz ispiranje
RF ,,wash-out* iz pluca
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1. Perfuziona scintigrafija pluca:

2. radiofarmak: °9™ Tc MAA (makroagregati aloumina)/ 133 Xe

3. RF izaziva embolizaciju svakog 1000. krvnog suda u plu¢ima/ inetrtni gas
popunjava disajne puteve

4. Brojni perfuzioni defekti u oba plu¢na krila
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